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INTERNATIONALER VORLAUFIGER prT,TH 03)00612 

PRUFUN GSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/CH Od/UUol ^ 

I. Grundlage des Berichts 

1 Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die de ™^™ e l d ^*$™ ne 
' A?SnXmnanachArSkel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als ursprunglich 
2SSS^uS5^nfc« beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70.16 and 70. 17)). 



Beschreibung, Seiten 

1 -2 s in der ursprunglich eingereichten Fassung 



Anspruche, Nr. 

1-23 



eingegangen am 05.1 1 .2004 mit Schreiben vom 03.1 1 .2004 



Zeichnungen, Blatter 

1/7 _ 7y7 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn: 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist 
(nachRegel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen voriaufigen PrQfung eingereicht 
worden ist (nach Regel 55.2 undvbder 55.3). 

3 Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleo«d- und^ ist die 

Internationale vorlaufige PrQfung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das. 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist.. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

n ni» PrklSruna daB das nachtraqlich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht iiber den 

° o^enbaSbehalf^ ™ Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ AnsprOche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 
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Internationales Aktenzeichen PCT/CH 03/D061 2 



6 - Q 

eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf ErsatzblMer, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen; sie sind diesem Bericht 
beizufQgen.) 
6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



Feststellung 
Neuheit (N) 

Erfinderische Tatigkeit (IS) 
Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) 



Ja: Anspruche 1-23 

Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche 1-23 

Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche: 1-23 

Nein: Anspruche: 



2. Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Beiblatt 
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INTERNATION ALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/CH 03/0061 2 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT ■ 

ttS^ Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit 
und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung 
dieser Feststellung 

1 Es wird auf das folgende Dokument verwiesen: 

D1 : US-A-5 761 442 (BARR DEAN S ET AL) 2. Juni 1998 (1998-06-02) 
2. Neuheit und erfinderische Tatigkeit (Artikel 33(2), 33(3) PCT) 



2.1 



Das Dokument D1 wird als nachstliegender Stand der Technik gegenuber dem 
Gegenstand des Anspruchs 1 angesehen. Es offenbart (die Verweise in 
Klammern beziehen sich auf dieses Dokument): 

ComputergestQtztes System zur Bestimmung der zukiinftigen Entwicklungswerte, 
wobei das System zur Bestimmung der Entwicklungswerte mindestens e.n 
Neuronales Netz umfaBt und die historischen Entwicklungswerte dafur < benutzt 
urn die zukunftige Entwicklungswerte zu prognostizieren (Spalte 4, Zeilen 20-42). 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich daher von dem bekannten 
System von D1 dadurch, da!3 das System des Anspruchs 1 zur 
Erfahrungstarifierung un Schadenreservierung geeignet ist, und zur Besfmrnung ,< 
der zukunftigen Entwicklungswerte eines Ereignis iterativ erzeugte neuronals 
Netze fOr jedes Zeitintervall umfaBt, wobei jedes nachste neuronals Netzwerk 
rekursiv von dem vorherigen neuronalen Netz abhangt. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist somit neu (Artikel 33(2) PCT). 

Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann somit darin gesehen 
wexden, daB die zukunftige Entwicklungswerte eines Ereignis, meist genau wert in 
die Zukunft prognostiziert werden sollen. 

Die in Anspruch 1 der vorliegenden Anmeldung fur diese Aufgabe vorgeschlagene 
LLng beruht auf einer erfinderischen Tatigkeit (Artike. 33(3) PCT) weH e,ne 
iterative Erzeugung neuronaler Netze zur Prognostizierung zukunfUger Werte 
weder von dem Stand der Technik offenbert noch durch ihn nahegelegt ist. 
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2 2 Die Anspruche 2-6 sind vom Anspruch 1 abhangig und erfiillen damit ebenfalis die 
Erfordemisse des PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische Tatigkert. 

2 3 Die qleiche Begriindung gilt auch fur die entsprechenden unabhangigen 
' Verfahren- und Computerprogrammproduktanspriiche 7,1 7 und 23, sowie auch 
fiir deren abhangige Anspruche (8-12 und 18-22). 

2 4 Die in den unabhangigen Anspruchen 1 3 un 1 5, sowie in deren abhangigen 
Anspruchen (1 4 und 1 6) enthaltene Merkmalekombination ist aus dem 
vorliegenden Stand der Technik weder bekannt, noch wird sie durch ihn 
nahegelegt. Die genannte Anspruche scheinen deshalb die Erfordemisse des 
PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische Tatigkeit zu erfullen. 
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.. Anspriiche 



1. ComputergestQtztes System zur automatisierten 
Erfahrungstarifierung und/oder Schadensreservierung, wobei ein bestimmtes 
Ereignis P l>f eines Anfangszeitintervalles i Entwicklungswerte P i!C f der 
Entwicklungsintervalle k=1 ,..,K umfasst, wobei K das letzt bekannte 
Entwicklungsintervall ist mlt i=1 ,...,K und wobei fQr die Ereignisse Pi. f alle 
Entwicklungswerte Pim bekannt sind, dadurch gekennzeichnet, 

> dass das System zur automatisierten Bestimmung der 
Entwicklungswerte P,. K+ 2-i.f, - . Pi.K.f mindestens ein neuronales Netzwerk 
umfasst, wobei das System zur Bestimmung der Entwicklungswerte Pi. K+ 2-i.f, ... » 
P, >K . f eines Ereignis Pi. f (i-1) iterativ erzeugte neuronale Netzwerke fur jedes 
Anfangszeitintervall i umfasst mit j=1 ,...,(i-1 ), uhd wobei das neuronale 
Netzwerk N lJ+ i rekursiv vom neuronalen Netzwerk Ng abhangt. 

2. ComputergestQtztes System nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass fur die Ereignisse das Anfangszeitintervall einem 
Anfangsjahr entspricht und die Entwicklungsintervalle Entwicklungsjahren 
entsprechen. 

3. ComputergestQtztes System nach einem der AnsprQche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass Trainingswerte zum Gewichten eines 
bestimmten neuronalen Netzwerkes Ng die Entwicklungswerte P p>q ,f mit 

p=1 (i-1 ) und q=1 K-(i-j) umfassen. 

4. ComputergestQtztes System nach einem der AnsprQche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass die neuronalen Netzwerk N, (j fQr gleiche j 
identisch sind, wobei fQr ein Anfangszeitintervall i+1 das neuronales Netzwerk 
N l+ u=i erzeugt wird und alle anderen neuronalen Netzwerke N l+ u<i Netzwerken 
frQheren Anfangszeitintervallen entsprechen. 

5. ComputergestQtztes System nach einem der AnsprQche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass das System zusatzlich Ereignisse P,. f mit 
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Anfangszeitintervall i<1 umfasst.-wobei fQrdie Ereignisse Pi<i, f alle 
Entwicklungswerte P^m bekannt sind. 

6. ComputergestOtztes System nach einem der AnsprQche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass das System mindestens einen 

5 Normierungsfaktor umfasst, mittels welchem die Entwicklungswerte Piw der 
verschiedenen Ereignis P,, f entsprechend ihrem Anfangszeitintervall normierbar 
sind. 

7. ComputergestOtztes Verfahren zur automatisierten 
Erfahrungstarifierung und/oder Schadensreservierung, wobei einem 

10 bestimmten Ereignis Pi. f eines Anfangszeitintervalles i Entwicklungswerte Pi. w 
mit Entwicklungsintervallen k=1 ,..,K zugeordnet werden, wobei K das letzt 
bekannte Entwicklungsintervall 1st mit i=1 .....K uhd wobei fur die Ereignisse Pi. f 
alle Entwicklungswerte Piw bekannt sind, dadurch gekennzeichnet, 

dass zur Bestimmung der Entwicklungswerte Pi,K+2-i,f, — . Plw 
15 mindestens ein neuronales Netzwerk verwendet wird, wobei zur Bestimmung 
der Entwicklungswerte P ilW i.f iterativ neuronale Netzwerke N,j fOr jeden 

Anfangszeitintervall i erzeugt werden mit j=1 (i-1), und wobei das neuronale 

Netzwerk N iJ+ i rekursiv vom neuronalen Netzwerk Ny abhangt. •- 

8. ComputergestOtztes Verfahren nach Anspruch 7, dadurch 
20 gekennzeichnet, dass fOr die Ereignisse das Anfangszeitintervall einem 

Anfangsjahr zugeordnet wird und die Entwicklungsintervalle Entwicklungsjahren 
zugeordnet werden. 

9. ComputergestOtztes Verfahren nach einem der AnsprOche 7 Oder 
8, dadurch gekennzeichnet, dass zum Gewichten eines bestimmten neuronalen 

25 Netzwerkes N,j die Entwicklungswerte P p . q ,f mit p=1 ,...,(i-1 ) und q=1 ,...,K-(i-j) 
verwendet werden. 

1 0. ComputergestOtztes Verfahren nach einem der AnsprOche 7 bis 
■w- 9. dadurch gekennzeichnet, dass die neuronalen Netzwerk Ny fOr gleiche j 

identisch trainiert werden, wobei fOr ein Anfangszeitintervall i+1 das neuronales 
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Netzwerk N i+ ij=t erzeugt wird und alle anderen neuronalen Netzwerke N l+ ij<i von 
fruheren Anfangszeitintervall Ubernommen werden. 

1 1 . Computergestutztes Verfahren nach einem der Anspriiche 7 bis 
10, dadurch gekennzeichnet, dass zur Bestimmung zusatzlich Ereignisse P w 
mit Anfangszeitintervall i<1 verwendet werden, wobei fOrdie Ereignisse P,<i. f - 
aile Entwicklungswerte Pi<i,k,f bekannt sind. 

12. Computergestutztes Verfahren nach einem der AnsprQche 7 bis 
11 dadurch gekennzeichnet, dass mittels mindestens einen Normierungsfaktor 
die Entwicklungswerte P lkf der verschiedenen Ereignis P jff entsprechend ihrem 
Anfangszeitintervall normiert werden. 

13: Computergestutztes Verfahren ztfr automatislerten 
Erfahrungstarifierung und/oder Schadensreservierung, wobei einem 
bestimmten Ereignis P,,, eines Anfangszeitintervall i Entwicklungswerte P,. w m.t 
Entwicklungsintervallen k=1 ,..,K zugeordnet abgespeichert werden, wobe. i - 
1 K und K das letzt bekannte Entwicklungsintervallen 1st und wobei fur das 
e'rste Anfangszeitintervall alle Entwicklungswerte P w bekannt sind. dadurch 
gekennzeichnet, 

dass fiir jedes Anfangszeitintervall i=2,..,K mittels Iterationen j=1 ....(!- 
1) bei jeder Iteration j in einem ersten Schritt ein neuronales Netzwerk N,j mit 
einem lnputlayer mit K-(i-j) Inputsegmenten und einem Outputlayer erzeugt 
wird, wobei jedes Inputsegment mindestens ein Inputneuron umfasst und 
einem Entwicklungswert P,, k>f zugeordnet wird, 

dass in einem zweiten Schritt das neuronale Netzwerk N M mit den 
verfOgbaren Ereignissen P ( , aller Anfangszeitlntervalle m=1,.,?(i-1 ) mittels der 
Entwicklungswerte P m .i.. K -o-j).f als Input und P m .i, KW i.f als Output gewichtet 
wird, und 

dass in einem dritten Schritt mittels des neuronalen Netzwerkes N,j 
die Outputwerte O ilf fOr alle Ereignisse P.. f des Anfangsjahres i bestimmt 
werden, wobei der Outputwert 0,. f dem Entwicklungswert P W « des 
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10 



15 



> 20 



Ereignisses P,; f zugeordnet wirdmnd wobei das neuronale Netzwerk Nij rekursiv 
vom neuronalen Netzwerk Ni j+ i abhangt. 

14. Computergestutztes Verfahren nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet, dass fur die Ereignisse das Anfangszeitintervall einem 
Anfangsjahrzugeordnet wird und die Entwicklungsintervalle Entwicklungsjahren 
zugeordnet werden. 

15. System von neuronalen Netzwerken, welche neuronalen 
Netzwerke N, ieweils einen Inputlayer mit mindestens einem Inputsegment und 
einen Outputlayer umfassen, wobei der Input- und Outputlayer eine Vielzahl 
von Neuronen umfasst, die gewichtet miteinander verbunden sind, dadurch 
gekennzeichnet, 

dass die neuronalen Netzwerke N t mittels einer Recheneinheit 
software- und/oder hardwaremassig iterativ erzeugbar slnd, wobei ein 
neuronales Netzwerk N M rekursiv vom neuronalen Netzwerk N, abhangt und 
jedes Netzwerk N i+ i jeweils ein Inputsegment mehr als das Netzwerk N f 
umfasst, 

. . dass jedes neuronale Netzwerk Ni beginnend beim neuronalen, 

Netzwerk Ni mittels eines Minimierungsmoduls durch Minimierung eines lokal 
propagierten Fehlers trainierbar ist, und 

dass das rekursive System von neuronalen Netzwerken mittels 
einem Minimierungsmodul durch Minimierung eines global propagierten Fehlers 
basierend auf den lokalen Fehlern der neuronalen Netzwerke N, trainierbar ist. 

1 6: System von neuronalen Netzwerken nach Anspruch 1 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Outputlayer des neuronalen Netzwerkes N, mit 
mindestens einem Inputsegment des Inputlayers des neuronalen Netzwerkes 
Ni+i zugeordnet verbunden ist. 

17. Computerprogrammprodukt, welche&ein computerlesbares 
Medium mitdarin enthaltenen Computerprogrammcodemitteln zur Steuerung 
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eines oder mehrerer Prozessoren eines computer-basierten Systems zur 
automatisierten Erfahrungstarifierung und/oder Schadensreservierung umfasst, 
wobei einem bestimmten Ereignis Pi.f eines Anfangszeitintervalles . 
Entwicklungswerte Pi,k,f mit Entwicklungsintervalles k=1,...K zugeordnet 
abgespeichert umfasst, wobei i = 1 ,...K und K das letzt bekannte 
Entwicklungsintervall ist und wobei fiir das erste Anfangszeitintervall i=1 alle ~ 
Entwicklungswerte P1 ,k,f bekannt sind, dadurch gekennzeichnet, 

dass mittels des Computerprogrammproduktes mindestens ein 
neuronales Netzwerk softwaremassig generierbar ist und zurBestimmung der 
Entwicklungswerte Pi,K+2-i,f, - . Pi,K,f verwendbar ist, wobei zur Bestimmung 
der Entwicklungswerte Pi,K-(H)+1.f «r jedes Anfangszeitintervall . mrttels des 
Computerprogrammprodukt iterativ (i-1 ) neuronale Netzwerke Njj erzeugbar 

• sind mit j=1 (i-1), und wobei das neuronale Netzwerk Nij+1 rekursiv vom 

neuronalen Netzwerk Ni,j abhangt. 

18. Computerprogrammprodukt nach Anspruch 17, dadurch 
gekennzeichnet, dass fur die Ereignisse das Anfangszeitintervall einem 
Anfangsjahr zugeordnet ist und die Entwicklungsintervalle Entwicklungsjahren 
zugeordnet sind. 

19. Computerprogrammprodukt nach einem der Anspriiche 17 oder 

18 dadurch gekennzeichnet. dass zum Gewichten eines bestimmten 
neuronalen Netzwerkes Njj mittels des Computerprogrammprodukt <* e 
Entwicklungswerte Pp,q;f mit P =1 ,...,(M ) und q=1 ,..-.K-(H) aus einer D3tenbank 
auslesbar sind. 

20. Computerprogrammprodukt nach einem der AnsprOche 17 bis 

19 - dadurch gekennzeichnet, dass beim Computerprogrammprodukt die ^ 
neuronalen Netzwerk Nij fiir gleiche j identisch trainiert werden, wobe. mittels 
des Computerprogrammprodukt fur ein Anfangszeitintervall 1+1 das neuronale 
Netzwerk Ni + 1j=i erzeugt wird und alie anderen neuronalen Netzwerke N 1+ 1,j<, 
von frOheren Anfangszeitintervall ubernommen werden. 



car- 
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21 . Computerprogrammprodukt nach einem der AnsprOche 1 7 bis 

20, dadurch gekennzeichnet, dass die Datenbank zusatzlich Ereignisse P f(f mit 
Anfangszeitintervall i<1 abgespeichert umfasst, wobei far die Ereignisse Pku 
alle Entwicklungswerte Pi<i.k.f bekannt sind. 

22. Computerprogrammprodukt nach einem der AnsprOche 17 bis 

21, dadurch gekennzeichnet, dass das Computerprogrammprodukt mindestens 
einen Normierungsfaktor umfasst, mittels welchem die Entwicklungswerte P M 
der verschiedenen Ereignis P l(f entsprechend ihrem Anfangszeitintervall 
normierbaivsind.. 

23. Computerprogrammprodukt, welches in den internen Speicher 
eines digitaten Computers ladbar ist und Softwarecodeabschnitte umfasst, mit 
'deneh die Schritte gemass einem der AnsprOche 7 bis 14 durchfOhrbar sind, 
wenn das Produkt auf einem Computer lauft, wobei die neuronalen Netzwerke 
softwaremassig und/oder hardwaremassig generierbar sind. 
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